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1. Úvod 

Na základě smlouvy o dílo č. 2018-042 (číslo objednatele), provedla SG Geotechnika a.s., 

geotechnický průzkum železničního mostu v km 40.955, v rámci stavby „Elektrizace a zkapacitnění 

trati Šumperk – Libina‘‘.  

 

Objednatelem geotechnického průzkumu mostu v km 40.955 byla firma GeoTec-GS, a.s., 

zhotovitelem byla SG Geotechnika a.s., pracoviště Ostrava. 

 

Podkladem pro realizaci průzkumu byla přípravná dokumentace „Elektrizace a zkapacitnění trati 

Šumperk – Uničov‘‘ z října 2016. 

 

  

2. Rozsah a metodika průzkumných prací 

Železniční most v km 40.955 se nachází v katastrálním území Vikýřovice a převádí železniční trať 

přes silnici III/44638. 

 

Cílem geotechnického průzkumu bylo ověřit geologickou stavbu podloží. Rozsah průzkumu určil 

projektant (objednatel). Průzkum zahrnoval provedení inženýrskogeologického vrtu, odběr vzorků 

zemin a vzorku podzemní vody, laboratorní zkoušky vzorků zemin a podzemní vody.  

 

Průzkum zahrnuje rovněž interpretaci zjištěných výsledků. 

  

2.1 Inženýrskogeologický vrt a odběr vzorků 

 

V rámci geotechnického průzkumu byly realizovány tyto práce: 

- vizuální kontrola objektu, 

- inženýrskogeologický vrt do hloubky 15 m. 
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Inženýrskogeologický vrt v dokumentaci označený jako J-19 byl realizován 15.3.2018, vrtnou 

soupravou Botec-Sheitza, firmy Geobe s.r.o. 

 

Byl odebrán jeden neporušený vzorek třídy 1-2 dle ČSN EN ISO 22475-1 a dva porušené vzorky 

třídy 3 dle ČSN EN ISO 22475-1. Na neporušeném vzorku byly stanoveny přetvárné a smykové 

parametry zemin. Na porušených vzorcích zemin byly stanoveny zkoušky zrnitosti, stanoveny 

Atterbergovy meze a provedeno zatřídění dle ČSN 73 6133. Laboratorní protokoly zkoušek vzorků 

zemin jsou uvedeny v příloze 3.  

 

Z vrtu J-19 byl odebrán vzorek podzemní vody na němž byl proveden zkrácený chemický rozbor 

a stanovení agresivity na betonové a ocelové konstrukce. Laboratorní protokoly chemického 

rozboru podzemní vody jsou prezentovány v příloze 4.  

 

2.2 Měřické práce 

 

Inženýrskogeologický vrt byl zaměřen v systému JTSK a B.p.v viz příloha 1. Zaměření provedlo 

pracoviště inženýrské geodézie SG Geotechnika a.s. 

 

 

3. Geotechnický průzkum 

3.1 Geologické a hydrogeologické poměry 

 

Zeminy zastižené v inženýrskogeologickém vrtu u železničního mostu v km 40.955 (odshora) – viz 

příloha 2 a 5. 

- Navážka charakteru hlíny štěrkovité; ověřená v úrovni do 0,5 m p.t, 

- Písek jílovitý (S5 SC), rezavě šedý, zvodnělý, fluviální; ověřený v úrovni 0,5 až 1,5 m p.t. 

(335,5 – 334,5 m n.m.) 

- Jíl s nízkou plasticitou (F6 CL), tmavě žlutý až rezavě žlutý, tuhý, od hloubky 3,0 m p.t. 

mírně písčitý, fluviální; ověřený v úrovni 1,5 až 4,5 m p.t. (334,5 – 331,5 m n.m.). 
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- Jíl písčitý (F4 CS), žlutý, měkký, vlhký, fluviální; ověřený v úrovni 4,5 až 5,0 m p.t. (331,5 – 

331,0 m n.m.). 

- Jíl se střední plasticitou (F6 CI), šedohnědý až žlutošedý, tuhý, fluviální; ověřený v úrovni 

5,0 až 5,6 m p.t. (331,0 – 330,4 m n.m.). 

- Jíl písčitý (F4 CS), žlutý, měkký, vlhký, fluviální; ověřený v úrovni 5,6 až 6,0 m p.t. (330,4 – 

330,0 m n.m.). 

- Štěrk hlinitý (G4 GM), rezavě šedohnědý, vlhký, s ostrohrannými úlomky o velikosti do 5 

cm, ojediněle až 10 cm, od hloubky 7,0 m p.t. zvodnělý; ověřený v úrovni 6,0 až 12,5 m p.t. 

(330,0 – 323,5 m n.m.). 

- Jíl se střední plasticitou (F6 CI), šedožlutý, tuhý až pevný, pravděpodobně eluvium 

metamorfovaných hornin; ověřený v úrovni 12,5 až 14,3 m p.t. (323,5 – 321,7 m n.m.). 

- Jíl štěrkovitý (F2 CG), šedožlutý, pevný, s ostrohrannými úlomky matečné horniny 

o velikosti do 3 cm, eluvium; ověřený v úrovni 14,3 až 15,0 m p.t. (321,7 – 321,0 m n.m.). 

 

Hladina podzemní vody ve vrtu u mostu v km 40.955 byla naražena v hloubce 0,5 m p.t. (335,5 m 

n.m.), a je zde vázána na fluviální sedimenty (písky, štěrky). 

 

Chemismus a agresivita podzemní vody 

Z inženýrskogeologického vrtu J-19 byl odebrán vzorek podzemní vody, viz laboratorní protokol č. 

425 (příloha 4). Z chemického rozboru vyplývá, že tato voda je neutrální (pH = 6,9) a tvrdá. 

Z hlediska svého působení na ocelové konstrukce ve smyslu ČSN 038375 – Ochrana kovových 

potrubí uložených v půdě nebo ve vodě proti korozi je podzemní voda velmi vysoce agresivní 

hodnotou CO2 dle Heyera (30,8 mg.l-1) a hodnotou vodivosti (95,0 mS.m-1); zvýšeně agresivní 

obsahem síranových a chloridových iontů (36,8 mg.l-1 síranů a 195 mg.l-1 chloridů)  a velmi nízce 

agresivní hodnotou pH (6,9). 

 

Na betonové konstrukce dle ČSN EN 206 Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda bude 

podzemní voda působit slabě agresivně obsahem CO2 dle Heyera. 

 

3.2 Fyzikálně-mechanické vlastnosti základové půdy a základové poměry 

 

Fyzikálně-mechanické vlastnosti zastižených zemin jsou uvedeny níže v tabulce 1. Fyzikálně 

mechanické vlastnosti navážek neuvádíme. 
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Základové poměry v místě mostu z hlediska ČSN EN 1997-1 hodnotíme jako složité; podzemní 

voda vázána na fluviální sedimenty bude ovlivňovat založení objektu. Uložení vrstev sedimentů 

předpokládáme převážně vodorovné. Při návrhu doporučujeme postupovat dle zásad druhé 

geotechnické kategorie. 

 

                        Tabulka 1a: Fyzikálně-mechanické vlastnosti zastižených zemin 

Zemina Písek jílovitý, 
fluviální 

Jíl s nízkou plasticitou, 
tuhý, fluviální 

Jíl písčitý, měkký, 
fluviální 

ČSN 73 6133 S5 SC F6 CL F4 CS 

Hloubka zastižení (m) 0,5 – 1,5 1,5 – 4,5; 5,0 – 5,6 4,5 – 5,0; 5,6 – 6,0 

Těžitelnost (ČSN 736133) I I I 

Objemová tíha γ [kN/m3] 18,5 21 18,5 

Efektivní úhel vnitřního tření φef [°] 27 19 24 

Efektivní soudržnost cef [kPa] 8 12 10 

Modul přetvárnosti Edef [MPa] 8 4 3 

Poissonovo číslo  [-] 0,35 0,40 0,35 

 

Tabulka 1b: Fyzikálně-mechanické vlastnosti zastižených zemin 

Zemina Štěrk hlinitý, 
fluviální 

Jíl se střední plasticitou, 
tuhý až pevný, eluvium 

Jíl štěrkovitý, 
pevný, eluvium 

ČSN 73 6133 G4 GM F6 CI F2 CG 

Hloubka zastižení (m) 6,0 – 12,5 12,5 – 14,3 14,3 – 15,0 

Těžitelnost (ČSN 736133) I I I 

Objemová tíha γ [kN/m3] 19 21 19,5 

Efektivní úhel vnitřního tření φef [°] 32 19 27 

Efektivní soudržnost cef [kPa] 4 16 18 

Modul přetvárnosti Edef [MPa] 70 6 12 

Poissonovo číslo  [-] 0,30 0,40 0,35 

 

Poznámky: Uvedené parametry zemin jsou ve smyslu ČSN EN 1997-1 charakteristické. Byly 
stanoveny na základě zkušeností z okolního prostředí. 

 

Pro železniční most v km 40.955 byl v rámci předběžné etapy geotechnického a stavebně-

technického průzkumu (ARCADIS CZ a.s., 2016) realizován inženýrsko-geologický vrt IG08, jehož 

geologický profil je prezentován v příloze č. 2. Oběma průzkumnými vrty (IG08 a J-19), byly 

ověřeny shodné geologické podmínky v podloží zájmového objektu – fluviální sedimenty 

reprezentované střídáním jílů písčitých s jíly s nízkou až střední plasticitou, od 6,0 m p.t. pak štěrky 

hlinitými. Od úrovně 12,5 m p.t. (323,5 m n.m.) vrtem J-19, resp. od úrovně 10,5 m p.t. (326,3 m n. 
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m.) vrtem IG08, pak byly oběma vrty ověřeny eluviální jíly se střední plasticitou tuhé až pevné 

konzistence.  

 

Hladina podzemní vody byla vrtem J-19 naražena v úrovni 0,5 m p.t. (335,5 m n.m.) ve fluviálních 

píscích jílovitých a v úrovni 7,0 m p.t. (329 m n.m.) ve fluviálních štěrcích hlinitých; vrtem IG08 

v z r. 2016 úrovni 9,0 m p.t. (327,8 m n.m.) ve fluviálních štěrcích hlinitých. 

 

3.3 Vizuální kontrola 

 

Nosnou konstrukci stávajícího železničního mostu tvoří dva ocelové nýtované plnostěnné nosníky. 

Mostovka je mezilehlá z ocelových nýtovaných příčníků a podélníků. Uložení je prosté na ložiska. 

Spodní stavbu tvoří masivní betonové opěry s ŽB úložným prahem, založení je plošné. Křídla jsou 

rovnoběžná, masivní betonová s římsou. Na spodní stavbě jsou uloženy na každé straně ocelové 

nosníky HEB 500 tvořící protinárazovou zábranu. Most je z roku 1943. Dle přípravné dokumentace 

bude z důvodu nedostatečné průchodnosti stávající železniční most přestavěn; nosná konstrukce 

je navržena jako ocelový svařovaný plnostěnný nosník. Založení opěr a křídel je dle přípravné 

dokumentace navrženo na velkoprůměrových vrtaných pilotách DN 900, délky 12,0 m. 

 

Železniční most SO 16-19-07 převádí železniční trať přes silnici III/44638. Úhel křížení je 90°, 

rozměry konstrukce mostu: 

- Délka přemostění    9,48 m 

- Rozpětí nosné konstrukce  12,16 m 

- Kolmá světlost    8,05 m 

 

Vizuální kontrola proběhla v souladu s TP 72 Diagnostický průzkum mostů PK, Příloha 4. 

V průběhu vizuální kontroly objektu byly zjištěny následující skutečnosti: 

 

- horní pásnice hlavního nosníku jsou lokálně zdeformované 

- degradace betonu a výluhy 

- koroze ocelových prvků nosné konstrukce 

- koroze zábradlí 

- vandalismus (graffiti) 

 

Fotografická dokumentace zastižených jevů je součástí přílohy 5. 
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4. Závěr 

Předkládaná závěrečná zpráva hodnotí výsledky geotechnického průzkumu v místě železničního 

mostu v km 40.955, který byl prováděn v rámci stavby „Elektrizace a zkapacitnění železniční trati 

Šumperk - Libina‘‘. Na základě provedeného inženýrskogeologického vrtu byly popsány zeminy 

a horniny nacházející se v podloží zájmového objektu.  

 

Hladina podzemní vody v místě mostu v km 40.955 byla naražena v hloubce 0,5 m p.t. (335,5 m 

n.m.) a v hloubce 7,0 m p.t (329,0 m n.m.). 

 

Základové poměry v místě železničního mostu v km 40.955 z hlediska ČSN EN 1997-1 hodnotíme 

jako složité; podzemní voda vázána na fluviální sedimenty bude ovlivňovat založení objektu. 

Uložení vrstev sedimentů předpokládáme převážně vodorovné. Při návrhu doporučujeme 

postupovat dle zásad druhé geotechnické kategorie. 

 

Pro železniční most v km 40.955 byl v rámci předběžné etapy geotechnického a stavebně-

technického průzkumu (ARCADIS CZ a.s., 2016) realizován inženýrsko-geologický vrt IG08, jehož 

geologický profil je prezentován v příloze č. 2.  

 

Oběma průzkumnými vrty (IG08 a J-19), byly ověřeny shodné geologické podmínky v podloží 

zájmového objektu – fluviální sedimenty reprezentované střídáním jílů písčitých s jíly s nízkou až 

střední plasticitou, od 6,0 m p.t. pak štěrky hlinitými. Od úrovně 12,5 m p.t. (323,5 m n.m.) vrtem J-

19, resp. od úrovně 10,5 m p.t. (326,3 m n. m.) vrtem IG08, pak byly oběma vrty ověřeny eluviální 

jíly se střední plasticitou tuhé až pevné konzistence. 

 

Těžitelnost zemin spadá do I. třídy dle ČSN 73 6133. 

 

Dle přípravné dokumentace bude stávající most přestavěn; nový bude zakládán na 

velkoprůměrových vrtaných pilotách DN 900, délky 12,0 m. V úrovni 12 m p.t. byly vrtem J-19 

ověřeny dostatečně únosné fluviální štěrky hlinité; vrtem IG08 pak eluviální jíly se střední 

plasticitou tuhé až pevné konzistence.  
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SG Geotechnika a.s. 
28.října 150, 702 00 Ostrava  

Objednatel: GeoTec-GS a.s. 

Název zakázky: 
Elektrizace a zkapacitnění trati Šumperk – Libina, GTP 
Most v km 40.955 

Číslo zakázky: Dokumentoval: Schválil: Počet stran: Datum: 

180036223Z95 Ing. Klimša Doc. RNDr. Kresta, Ph.D. 4 Březen 2018 

GEOLOGICKÝ PROFIL IG VRTU 
A ARCHIVNÍHO VRTU 

Číslo přílohy: 
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F6(CI)

S5(SC)

F4(CS)

F6(CL)

F6(CI)

G3(G-F)

F4(CS)

G4(GM)

jíl se střední plasticitou, hnědý, tuhý, s úlomky hornin (černý amfibolit) vel. 4 - 6 cm,
deluviální

písek jílovitý, šedý, rezavě smouhovaný, tuhý, středně ulehlý, mokrý, fluviální

jíl písčitý až jíl se střední plasticitou, šedohnědý, rezavě smouhovaný, pevný, fluviální

jíl s nízkou plasticitou, proměnlivě písčitý, šedý, rezavě smouhovaný, měkký, fluviální

jíl se střední plasticitou, hnědošedý, šedě a rezavě smouhovaný, pevný, s úlomky hornin
(černý amfibolit, bílý křemen) vel. 4 - 6 cm, deluviofluviální

štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy, do hl. 6,4 m rezavě hnědý, níže šedohnědý, zavlhlý,
středně ulehlý, polozaoblené až polostrohranné valouny vel 4 - 6 cm, deluviofluviální

jíl písčitý, rezavě hnědý, pevný, s polozaoblenými valouny (křemen, amfibolit) vel. 2 - 4
cm, deluviofluviální

štěrk hlinitý, šedohnědý, zavlhlý, v hl. 9,0 - 9,3 m zvodnělý, středně ulehlý,
polozaoblené až polostrohranné valouny vel 4 - 6 cm, deluviofluviální
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Objednatel Stránka

1 z 2

Dokumentoval(a)
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Všechny rozměry jsou v metrech. Zpracoval(a)

Elektrizace a zkapacitnění trati Šumperk (mimo) - Uničov (mimo)

CZ0116.000002.0100

Moravia Consult Olomouc a.s.

Y = 559 539,47   X = 1078 788,89

Souřadnice JTSK

HPV ustálená

Nezastižena

Ing. Antonínová Ing. Antonínová

27. 01. 2016

GEOLOGICKÁ DOKUMENTACE VRTU

Označení vrtu

Vrtáno Výška (m n. m.) B.p.v.

Z = 336,75
HPV naražená

9,0 m (327,8 m n. m.)
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Datum Hloubka Prům. (mm) Prům. (mm)

Údaje o vrtání

HloubkaHloubka
Technické pažení

Nový Malín, km 40,955

POZNÁMKA
Legenda

Průběh vrtání Vrtný průměr

Vzorky

Naražená hladina podzemní vody

Ustálená hladina podzemní vody

Porušený vzorek

Vzorek vody
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I IF6(CI)

štěrk hlinitý, šedohnědý, zavlhlý, v hl. 9,0 - 9,3 m zvodnělý, středně ulehlý,
polozaoblené až polostrohranné valouny vel 4 - 6 cm, deluviofluviální (pokračování z
předchozí strany)
jíl se střední plasticitou, žlutohnědý, rezavě smouhovaný, tuhý, eluvium?

Vrt byl ukončen v hloubce 12,00 m.
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Označení vrtu

Vrtáno Výška (m n. m.) B.p.v.

Z = 336,75
HPV naražená

9,0 m (327,8 m n. m.)
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Údaje o vrtání
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Technické pažení

Nový Malín, km 40,955

POZNÁMKA
Legenda

Průběh vrtání Vrtný průměr

Vzorky

Naražená hladina podzemní vody

Ustálená hladina podzemní vody

Porušený vzorek

Vzorek vody
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(Y)

S5(SC)

F6(CL)

F4(CS)

F6(CI)

F4(CS)

G4(GM)
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Navážka - charakter hlíny štěrkovíté

Písek jílovitý, rezavě šedý, zvodnělý, fluviální

Jíl s nízkou plasticitou, tmavě žlutý až rezavě žlutý, tuhý, od hl. 3,0 m mírně písčitý, fluviální

Jíl písčitý, žlutý, měkký, vlhký, fluviální

Jíl se střední plasticitou, šedohnědý až žlutošedý, tuhý, fluviální

Jíl písčitý, žlutý, měkký, vlhký, fluviální

Štěrk hlinitý, rezavě šedohnědý, vlhký, s ostrohrannými úlomky o vel. do 5 cm, ojediněle až
10 cm, od hl. 7,0 m zvodnělý, fluviální
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Vzorky
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F6(CI)

F2(CG)

I

I

Štěrk hlinitý, rezavě šedohnědý, vlhký, s ostrohrannými úlomky o vel. do 5 cm, ojediněle až
10 cm, od hl. 7,0 m zvodnělý, fluviální (pokračování z předchozí strany)

Jíl se střední plasticitou, šedožlutý, tuhý až pevný, eluvium ?

Jíl štěrkovitý, šedožlutý, pevný, s ostrohrannými úlomky matečné horniny o vel. do 3 cm,
eluvium (R6)

Vrt byl ukončen v hloubce 15,00 m.
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SG Geotechnika a.s. 
28.října 150, 702 00 Ostrava  

Objednatel: GeoTec-GS a.s. 

Název zakázky: 
Elektrizace a zkapacitnění trati Šumperk – Libina, GTP 
Most v km 40.955 

Číslo zakázky: Zpracoval: Schválil: Počet stran: Datum: 

180036223Z95 Ing. Jelínková Mgr. Němečková 11 Březen 2018 

LABORATORNÍ ZKOUŠKY ZEMIN 
Číslo přílohy: 
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SG Geotechnika a.s., Laboratoř geomechaniky a terénní měření strana 1 z 1

Fyzikální vlastnosti zemin 

Název zakázky: Elektrizace a zkapacitnění trati Šumperk - Libina, GTP

Číslo zakázky: 180036223Z95

wn wL wP Ip Ic    Ia    cu cc

58139 J-19 40.955 3,5 - 3,7 F6 CL siCl 22,0 32,8 18,8 14,0 0,79 0,71 - -
jíl s nízkou plasticitou, rezavě 

hnědý, šedě smouhovaný, tuhý

58140 J-19  - 10,2 - 10,5 G4 GM saclGr 10,2 20,9 16,2 4,7  -  - 448,9 0,3
štěrk hlinitý, rezavě šedohnědý, 

vlhký

58141 J-19  - 14,5 - 14,8 F2 CG saclGr 13,5 37,8 20,0 17,7 1,12 0,56 - -
jíl štěrkovitý, rezavě 

šedohnědý, pevný

Pozn.:

Vydáno dne: 

Zpracoval: Ing. Irena Jelínková

Za správnost: Mgr. Jana Němečková, vedoucí laboratoře

ČSN EN 

ISO 

14688-2

Staničení 

(km)

U soudržných zemin s příměsí pískových nebo štěrkových zrn větších než 0,5 mm je index konzistence vypočten z hodnoty vlhkosti frakce zeminy pod 0,5 mm, kterou v tabulce neuvádíme.  

Tato hodnota je vypočtena na základě odhadu vlhkosti zrn větších než 0,5 mm (5 - 10%).

17.4.2018

Číslo 

vzorku
Sonda Hloubka (m)

ČSN 

73 6133
Makrosk. popis zeminy 

% -























 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

SG Geotechnika a.s. 
28.října 150, 702 00 Ostrava  

Objednatel: GeoTec-GS a.s. 

Název zakázky: 
Elektrizace a zkapacitnění trati Šumperk – Libina, GTP 
Most v km 40.955 

Číslo zakázky: Zpracoval: Schválil: Počet stran: Datum: 

180036223Z95 UNIGEO a.s. 2 Březen 2018 

CHEMISMUS A AGRESIVITA VODY 
Číslo přílohy: 

4 

   







 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

SG Geotechnika a.s. 
28.října 150, 702 00 Ostrava  

Objednatel: GeoTec-GS a.s. 

Název zakázky: 
Elektrizace a zkapacitnění trati Šumperk – Libina, GTP 
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180036223Z95 P. Bainarová 
Doc. RNDr. Kresta, 

Ph.D. 
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FOTODOKUMENTACE 
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FOTODOKUMENTACE 
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Most v km 40.955 
 

- levá strana ve směru staničení 
 

 
Foto 1: Pohled na most 

 
- pravá strana ve směru staničení 

 

 

Foto 2: Pohled na most 
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Foto 3: Degradovaný beton s výluhy 

 

 

 

 

Foto 4: Pásnice hlavního nosníku lokálně zdeformované železniční dopravou 
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Foto 5: Koroze ocelových prvků nosné konstrukce 

 

 

Foto 6: Koroze zábradlí 
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       0,0 m 

 

       7,0 m 
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        8,0 m 

 

15,0 m 

Foto 7: Profil inženýrsko-geologického vrtu J19 
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